Kity sanitarne -

Zmiana wiasciwosci po dziataniu wody

DR INZ. EWA SZEWCZAK

Kity sanitarne stosowane sg do wy-
petniania i uszczelniania szczelin w po-
mieszczeniach mokrych: fazienkach,
tazniach, ubikacjach, pralniach, kuch-
niach. Typowe zastosowanie to
uszczelnianie szczelin miedzy umywal-
ka, wanng lub zlewozmywakiem a scia-
na, uszczelnianie wokot brodzikow, wa-
nien, natryskéw, muszli itp. Podtoza, na
ktérych stosuje sie te wyroby, to m.in.
ptytki ceramiczne, ptyty z tworzyw
sztucznych, aluminium, emalia.

Kity sanitarne zwykle nie s3 narazo-
ne na duze ruchy szczelin, jak np. kity
konstrukcyjne, natomiast bardzo istot-
ny wptyw na ich trwatos¢ ma oddzia-
tywanie chemiczne, fizykochemiczne
oraz biologiczne. Materiat narazony
jest na degradacje w warunkach cia-
gtego kontaktu z woda, w tym takze
goraca oraz roznego rodzaju srodkami
czyszczacymi, w wyniku czego przy-
spieszona jest utrata jego kohezji lub
adhezji, a w efekcie funkgji uszczelnia-
jacej. Moze to prowadzi¢ do przecie-
kéw, zawilgocenia scian i korozji ele-
mentéw budowli.

ODDZIALYWANIE WODY NA KITY
SANITARNE

Woda moze powodowaé zmiany
biologiczne, chemiczne i fizyczne ma-
teriatu. Czynniki biologiczne to bakte-
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rie i grzyby. Wywotuja one zmiany es-
tetyczne i prowadza do pogorszenia
wlasciwosci jedynie w cienkiej war-
stwie powierzchniowej. Oddziaty-
wanie chemiczne zwigzane jest gtéw-
nie z hydroliza. Wywotuje ono w wiek-
szosci przypadkéw zmiany napreze-
nia rozciagajacego wyrobu. Oddziaty-
wanie fizyczne zwigzane z absorpcja
wody powoduje zazwyczaj zmiekcza-
nie i zmiane wydtuzenia przy rozcia-
ganiu. Obserwuje sie réwniez utrate
elastycznosci zwigzana z wyptukiwa-
niem z wyrobu plastyfikatoréw i sta-
bilizatoréw.

Gléwna przyczyna utraty funkgcji
uzytkowych w przypadku wyrobéw
uszczelniajacych nie sa zmiany este-
tyczne na powierzchni materiatu, czy
zmiany wiasciwosci mechanicznych
zwiazanych z kohezja, lecz utrata ad-
hezji do podtoza.

Badania prowadzone w BRE (British
and Research Establishment) w latach
dziewiecdziesiagtych, dotyczace odpor-
nosci kitéw konstrukcyjnych polisiarcz-
kowych, poliuretanowych i silikono-
wych na oddziatywanie wody, wykaza-
ty m.in., ze krétkotrwate moczenie pro-
bek w wodzie (7, 14 dni) nie daje wska-
zan do oceny odpornosci wyrobu, dla-
tego tez w Instytucie Techniki Budowla-
nej podjeto badania dotyczace wptywu
dtugotrwatego oddziatywania wody na
sanitarne kity silikonowe w celu opra-
cowania kryteriéw ich oceny. Do ba-
dan wytypowano pie¢ kitéw silikono-

wych i poddano je dtugotrwatemu (30,
60, 90 i 180 dni) ciggtemu oddziatywa-
niu wody kranowej o temperaturze 23,
40i80°C.

Zmiana masy. Jednym z parame-
tréw stuzacych do oceny wptywu od-
dziatywania wody na wyréb jest zmia-
na masy, nazywana czasem wodo-
chtonnoscia. W przypadku kitéw si-
likonowych pojecie wodochtonnos¢
nie jest sciste, gdyz zmiany masy wy-
robu sa wypadkowa przyrostu ma-
sy zwigzanej z absorpcja wody i jej
zmniejszania zwigzanego z procesa-
mi wymywania substancji rozpusz-
czalnych.

Standardowe badanie zmiany ma-
sy pod wptywem wody polega na za-
nurzeniu wyrobu w wodzie na 24 h
lub do ustabilizowania masy i ozna-
czeniu zmiany w stosunku do warto-
sci przed zanurzeniem:

m,-m,

c= x100%

m1
gdzie:
C - procentowa zmiana masy;
m, - wyjsciowa masa probki;
m,, — masa probki po moczeniu.

Jak pokazano w tabeli 1, zmiana
masy wyrobéw po moczeniu w wo-
dzie przez 24 h jest pomijalnie mata.
Po 60 dniach pojawiaja sie istotne réz-
nice pomiedzy poszczegélnymi wyro-
bami. Na szczegdlng uwage zastuguje
wyréb numer 5, ktéry wykazuje znacz-
ny ubytek masy (prawie jedna trzecia

Tabela 1. Zmiany masy kitow po moczeniu w wodzie

Zmiana masy [%]

ch moczenia w wodzie
o temperaturze

L 23x2°C

: 40£2°C | 80%2°C
1 023 0,39% 052 i 09 209 ¢ 037
2 001  -002% -0,28 -003 | -030 i 079
3 1 -0003  -0,004 -004 | -0,004 006 :  -026
4 i 005 | 005 011 0,10 0,10 i -1,03
5 007 010 . 261 1,52 318 | 295




masy w temperaturze 80°C), zalezny
od temperatury wody (rysunek 1).

Fakt dosy¢ duzej utraty masy kitu
nr 5 uwidocznit sie réwniez w zmianie
wymiaréw prébek do badan adhezji/
kohezji (zmiana szerokosci wypetnie-
nia w szczelinie z 12 mm do 9,5 mm
przy moczeniu w temperaturze 80°C,
co pokazuje rysunek 2 c). Zmiana ta-
ka moze mie¢ bardzo istotne znacze-
nie wéwczas, gdy brzegi szczeliny sa
nieruchome. Zmniejszenie objetosci
kitu w nieruchomej szczelinie (np. mie-
dzy obrzezem wanny a ptytkami cera-
micznymi) spowoduje w konsekwencji
jego odspojenie, a wiec utrate funkgji
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Rys 1. Zmiany masy kitu silikonowego nr 5
po moczeniu w wodzie o temperaturze 23°C,
40°C i 80°C
uzytkowej. Na uwage zastuguje row-
niez kit nr 1, ktérego starzenie w wo-
dzie o temperaturze 23°C oraz 40°C po-
woduje zwiekszanie masy, a w wodzie
o temperaturze 80°C zmniejszanie ma-
Sy W miare wzrostu czasu starzenia.
Zmiany wygladu zewnetrzne-
go. W wyniku dtugotrwatego mocze-
nia w wodzie dwa z pieciu badanych
kitow zaczely samoistnie odspajac sie
od podtoza oraz zmienity barwe (z6tk-
niecie - rysunek 2 a i b). Nastgpita za-
tem wyrazna degradacja materiatu,
uniemozliwiajaca petnienie przez nie-
go funkgji uszczelniajacej. Tylko dwa
wyroby (nr 3 i nr 4) nie wykazywaty
zmian w wygladzie zewnetrznym.

a) kit 1

40°C /90 dni 80°C /90 dni

Zmiany adhezji. Na najwieksza
uwage zastuguja zmiany adhezji ki-
téw silikonowych, badane na pod-
tozu aluminiowym (prébki pokaza-
no na rysunku 2). Podstawowe para-
metry adhezji to maksymalne napre-
Zenie przy rozcigganiu i wydtuzenie
wzgledne przy zerwaniu. Oba parame-
try ulegly bardzo duzej zmianie zalez-
nej od czasu moczenia oraz od tempe-
ratury wody.

Wzglednag zmiane naprezenia ma-
ksymalnego i wydtuzenia przy zerwa-
niu okreslono, podobnie jak zmiane
masy, procentowo w stosunku do war-
tosci wyjsciowe;j:

X" %

A =——=x100%
X1
gdzie:
A - procentowa zmiana naprezenia lub
wydtuzenia;

X, — wartos¢ wyjsciowa przed mocze-
niem;
X, — wartos¢ po moczeniu.
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Rys. 3. Zmiany wlasciwosci adhezyjnych (wy-
diuzenia wzglednego i naprezenia maksymal-
nego przy rozciaganiu) kitéw 1-5 po mocze-
niu w wodzie w temperaturze 23°C,40°Ci 80°C
przez 30 i 60 dni

Tabela 2. Zmiany wilasciwosci adhezyjnych kitéw po moczeniu w wodzie w tempe-
raturze 23,40 i 80°C przez 60 dni

Nr badanego Zmiana naprezenia Zmiana wydtuzenia
kitu [%] : [%]

| 40+2°C | 80£2°C | 23:2°C  40:2°C = 802°C
1 -52,8 -52,6 100 77,7 -74,3 -100
2 -5,4 -19,0 -100 -52,9 -60,7 -100
3 84 -5,8 -59,2 9,2 -47,3 -45,5
4 74,7 72,2 -81,9 -90,8 -88,6 -89,9
5 -59,6 -69,8 -72,3 -82,4 -89,6 -91,9

Ujemna zmiana procentowa wy-
dtuzenia lub naprezenia oznacza je-
go zmniejszenie, a zmiana -100% -
spadek wartosci do zera. Jak wynika
z tabeli 2, zmiany adhezji, tj. napreze-
nia i wydtuzenia przy rozcigganiu pro-
bek po moczeniu w wodzie na ogét
znacznie przekraczaja -50%. W przy-
padku kitéw nr 1i 2, moczonych w wo-

b) kit 2

40°C /180 dni

80°C /90 dni

Rys. 2. Zmiany wygladu prébek kitéw na podiozu aluminiowym po moczeniu w wodzie

dzie o temperaturze 80°C nastepuje
spadek naprezenia i wydtuzenia do ze-
ra, co oznacza samoczynne odspajanie
kitu od podtoza, a wiec catkowitg utra-
te wartosci uzytkowej wyrobu.

Tabela 2 i rysunek 3 pokazuja, ze
sposréd pieciu badanych kitéw sani-
tarnych tylko jeden (nr 3) nie wykazuje
zmian adhezji, ktére w istotny sposéb

40°C /180 dni

80°C /180 dni
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wplywatyby na utrate wartosci uzyt-
kowych. Jeden z kitéw (nr 4) okazat sie
nieodporny nawet na dziatanie wody
w temperaturze pokojowej.

PODSUMOWANIE

Dotychczas stosowane do oceny si-
likonowych kitéw sanitarnych bada-
nia zmiany masy po 24 h oraz zmiany
adhezji/kohezji po 4 dobach mocze-
nia w wodzie, zalecane przez norme
ISO 11600 dotyczacej kitow konstruk-
cyjnych i szklarskich, nie odzwiercie-
dlaja zachowania wyroboéw przy dtuz-
szym narazeniu na oddziatywanie wo-
dy, szczegdlnie o podwyzszonej tem-
peraturze, co wielokrotnie ma miejsce
w pomieszczeniach sanitarnych.

Ciaggte zanurzenie w wodzie, kté-
re zastosowano w badaniach opisa-
nych w artykule, nie jest symulacja
oddziatywania, na jakie kity sanitar-
ne s3 narazone w rzeczywistych wa-
runkach stosowania. W pomieszcze-
niach mokrych podlegaja one w wiek-
szosci przypadkéw okresowemu zale-

budujemy kontakty handlowe

waniu i osuszaniu. Dodatkowo nara-
zone sg takze na dziatanie pary wod-
nej oraz srodkéw czyszczacych. Prze-
prowadzone badania nie moga zatem
odzwierciedla¢ przemian jakie beda
zachodzity w materiale w warunkach
jego uzytkowania. Stanowia jednak
podstawe do poréwnania wyrobow
pomiedzy soba. Z duzym prawdopo-
dobienstwem mozna stwierdzi¢, ze
wyréb, ktéry po moczeniu w wodzie
w badaniach laboratoryjnych traci
swoje wlasciwosci adhezyjne i odspa-
ja sie od podtoza, nie spetni wymagan
uzytkownika, ktéry spodziewa sie co
najmniej kilkuletniej trwatosci kitu.

W wyniku przeprowadzonego sta-
rzenia w wodzie kitéw silikonowych,
stosowanych do pomieszczen sanitar-
nych, zaobserwowano:

e zmiany masy, bedace prawdo-
podobnie wypadkowa przyrostu ma-
sy zwiagzanej z absorpcja wody i jej
zmniejszania zwigzanego z procesa-
mi wymywania substancji rozpusz-
czalnych. Zmiana masy nie stanowi
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wyznacznika, na podstawie ktérego
ocenia¢ mozna wiasciwosci uzytko-
we wyrobu. Duza zmiana masy, a co
za tym idzie, réwniez objetosci, co za-
obserwowano w przypadku kitu nr 5,
moze w nieruchomej szczelinie wpro-
wadzi¢ naprezenia, a w konsekwencji
utrate adhezji lub kohezji;

e duze zmniejszenie adhezji kitow
do podtoza, co znacznie pogarsza ich
wiasciwosci uzytkowe.

Sposréd pieciu badanych siliko-
nowych kitow sanitarnych tylko je-
den zachowat wiasciwosci uzytkowe
po dtugotrwatym moczeniu w wo-
dzie.

Starzenie w wodzie, a nastep-
nie poréwnanie wiasciwosci adhezji
wyrobu przed i po starzeniu zosta-
to umieszczone w projekcie Zalecen
Udzielenia Aprobat Technicznych ITB
oraz Zalecen Udzielenia Rekomenda-
¢ji Technicznych ITB jako podstawowe
kryterium oceny kitéw przeznaczo-
nych do statego kontaktu z woda.
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