Metoda wibracyjna

ukladania posadzek z ptytek ceramicznych

est to najlepszy sposob ukita-
dania plytek metoda grubo-
warstwowa, ktéra obecnie
przezywa swoj renesans. Stuzy
do wykonywania wykladzin z mine-
ralnych materiatéow oktadzinowych,
takich jak plyty i plytki ceramiczne,
kamienne oraz betonowe w pomie-
szczeniach przemystowych i ustugo-
wych, np. w warsztatach samochodo-
wych, centrach handlowych, piekar-
niach, halach wystawowych, marke-
tach budowlanych, a wiec wszedzie
tam, gdzie posadzki narazone sg na
znaczne obcigzenia mechaniczne,
zwlaszcza dynamiczne wskutek ruchu
maszyn i pojazdéw transportowych.

Wibracyjny sposob uktadania wy-
ktadzin metoda grubowarstwowg po-
winien odpowiada¢ normie DIN 18352
Prace ptytkowe i ptytowe cz. VOB oraz
by¢ zgodny z wytycznymi AK-QR Qua-
litétssicherung - Ruttelbelage (Bezpie-
czenstwo Jakosci — wyktadziny wibro-
wane), opracowanymi przez Zrzeszenie
Saurefliesner eV w Grofburgwedel juz
w 1987 r.i zmodyfikowanymi w 2005 r.
w wyniku prowadzonych od 1969 r.
prac badawczych nad poprawa jakosci
i niezawodnosci posadzek z wyktadzina-
mi wykonywanymi metoda wibrowania.
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Wytyczne te obejmuja wszystkie
etapy prac od projektowania az do wy-
konania i odbioru gotowej posadzki.
Oprécz opisu metody zawarte s3
w nich réwniez wytyczne dotyczace:
podtoza, sktadu zapraw, wiasciwosci
materiatéw okfadzinowych, wykona-
nia, eksploatacji oraz zabezpieczania
posadzek utozonych metoda wibracyj-
na. Informacje na temat wytycznych sa
dostepne pod adresem www.sauere-
fliesner.de lub www.akqr.de .

Przy  sztywnych wyktadzinach
podiogowych z plyt i ptytek wykona-
nych metoda wibracyjna bezposrednio
na podkfadzie grubowarstwowym sita
niszczaca dziata na ceramicznag warstwe
wierzchnig posadzki oraz na warstwe
podktadu, przy czym naprezenia rozkta-
daja sie na caly podktad i podtoze, dlate-
go wytrzymatos¢ mechaniczng podkia-
du nalezy rozpatrywac inaczej niz to wy-
nika z normy DIN 18560 cz. 3 Podkfady
w budownictwie, podktady zespolone.

MATERIALY OKLADZINOWE
Metoda wibracyjng moga by¢ ukfa-
dane ptytki i ptyty ceramiczne prasowa-
ne na sucho o niskiej nasigkliwosci wod-
nej, ktére spetniaja wymagania normy
PN-EN 144111:2005 Plyty i plytki cera-
miczne, definicje, klasyfikacja, charaktery-
styka i znakowanie oraz podtogowe plyt-
ki klinkierowe spetniajace wymagania
normy niemieckiej DIN 18158. Istotne
znaczenie w tej metodzie ma grubosc¢
i format plytek lub ptyt. Wystepujacy
w procesie wibrowania specyficzny na-
cisk na powierzchnie plytki i dociskanie
ptytek do warstwy podkfadu, korzystne
z punktu widzenia tworzenia wigzan, po-
woduja ograniczenie zalecanego formatu
ptytek.Goérna granica wielkosci ptytek wy-
nosi 650 cm? (25 x 25 cm). Warto$¢ ta wy-
nika z dotychczasowej, wieloletniej prak-
tyki firm niemieckich uktadajacych po-
sadzki z ptytek metoda wibracyjna.Z kolei
grubos¢ plytki ma bezposredni zwiazek

z wytrzymatoscia na naprezenia zginaja-
ce i decyduje o dopuszczalnym obciaze-
niu sztywnych posadzek z plyt i ptytek.Im
wieksze jest oczekiwane obcigzenie po-
sadzki tym wieksza powinna by¢ odpor-
nos¢, utozonych plytek, na ztamanie.

W niemieckiej Instrukcji ZDB, Wyso-
ko obciazone wykfadziny (z pazdzierni-
ka 2005 r.) podano dopuszczalne obcia-
zenia posadzek w zaleznosci od odpor-
nosci ptytek ceramicznych na ztamanie.
W kazdym przypadku silnie obcigzo-
nych wyktadzin wymagana sita tamiagca
zastosowanych ptytek wynosi ponad
3000 N. Z praktyki wynika, ze powinny
to by¢ ptytki grubosci min.9 mm.

Ptytki na wyktadziny zewnetrzne
uktadane metoda wibrowania sa ukta-
dane w grubej warstwie podktadu. War-
stwa ta moze byc¢ zwigzana bezposre-
dnio z podtozem albo utozona i zwiaza-
na z warstwa hydroizolacji lub warstwa
izolacji cieplnej czy akustycznej. Nalezy
przy tym pamietac aby uktadanie wykta-
dziny prowadzi¢ w odpowiednich wa-
runkach klimatycznych, gdyz za wysoka
lub za niska temperatura, przeciagi
i promieniowanie stoneczne moga ne-
gatywnie wptywac na jakos¢ wykonanej
posadzki.

PODKLAD

Podktad wraz z podtozem decyduja
W znacznym stopniu o trwatosci wykta-
dziny gdyz zapewniaja sztywne pod-
parcie, nie ulegajace nadmiernemu od-
ksztatceniu. W kazdym przypadku war-
stwa podkfadu powinna by¢ wykonana
wg wymagan technologicznych zale-
canych przez producenta podktadu,
np. dotyczacych proporcji wody do za-
prawy, dylatacji, minimalnej grubosci
wylewki, czasu tezenia. Jako masy
w przypadku posadzek uktadanych
metoda wibrowania na podktady z re-
guly uzywane sa modyfikowane zapra-
wy cementowe czyli zdomieszkami in-
hibitoréw i/lub plastyfikatoréw, ktére



umozliwiajag dostosowanie ich do wa-
runkéw zastosowania.

Warstwa podktadu ma za zadanie
przeniesienie obcigzen mechanicznych
z powierzchni wykfadziny ceramicznej.
W zaleznosci od konstrukcji posadzki,
w warstwie podktadu moga powstac,
obok naprezen sciskajacych, réwniez
naprezenia zginajace. W zwigzku z tym
warstwa podktadu, w grubowarstwo-
wej metodzie wibracyjnej uktadania
ptytek, musi mie¢ odpowiednia gru-
bos¢ warstwy oraz parametry mecha-
niczne w stanie utwardzonym.

Wymagana wytrzymatos¢ w stanie
utwardzonym podktadu z zapraw ce-
mentowych stosowanych zwykle na
podktady przy grubowarstwowej me-
todzie ukfadania ptytek jest okreslona
w normie PN-EN 13813;2003 Podkfady
podtogowe oraz materiaty do ich wy-
konania. Materiaty. Wiasciwosci i wy-
magania. Z normy tej, bedacej odpo-
wiednikiem normy DIN 13813 oraz nor-
my DIN 410981.4 odnoszacej sie do
cienkowarstwowej metody uktadania
ptytek, wynikaja nastepujace wymaga-
nia dotyczace wytrzymatosci na zgina-
nie i sciskanie podktadowych zapraw
cementowych w stanie utwardzonym:

= C16 dla podktadéw zespolonych
z podtozem;

= C16/F3 dla podkfadéw na war-
stwie izolacyjnej;

= C25/F4 dla podkfadéw na war-
stwie izolacji cieplnej lub akustycznej.

Zalecana grubos¢ podkfadéw na
scisliwych warstwach izolacji, zapew-
niajgca im odpowiednia sztywnos¢
wynosi 35 - 45 mm. Wymagania doty-
czace minimalnej grubosci warstwy
podktadu wynika z tego, ze nosnos¢
warstwy podkfadu zalezy nie tylko od
wiasciwosci zastosowanego materia-
tu, ale rowniez od grubosci warstwy,
ktéra ma decydujacy wptyw na roz-
ktad naprezen powstajacych przy ob-
cigzeniu dynamicznym wyktadziny
wskutek przetaczania lub przesuwa-
nia ciezaréw. Jezeli oczekujemy wiek-
szej wytrzymatosci na obciazenia to
nalezy raczej zwieksza¢ grubos¢ war-
stwy podktadu niz stosowac¢ do jego
wykonania materiaty o wyzszej klasie
wytrzymatosci.

Poprawnos¢ takiego postepowania
wynika z dwoéch przyktadow oblicze-

niowych sity niszczacej (dopuszczalne-
go obciazenia) posadzki w zaleznosci
od grubosci warstwy i klasy wytrzyma-
fosci materiatu podkfadu, ktdra jest wy-
Znaczana ze wzoru :

F=Rxbxd?¥1,5xL
w ktérym :
F - sita niszczaca [N];
R - wytrzymatos¢ na zginanie [N/mm?];
b - szerokos¢ probki [mm];
d - grubos¢ prébki [mm];
L - rozpietos¢ podpor w badaniu wytrzy-
matosci na zginanie [mm].

Przyktad I.

Podktad na warstwie izolacji ciepl-
nej. Zgodnie z DIN 18560 zaprawa do
wykonywania podktadu powinna mie¢
klase wytrzymatosci na zginanie F4, co
zgodnie z norma PN-EN 13892.2 Meto-
dy badania materiatow na podkfady
podfogowe, odpowiada wytrzymatosci
na zginanie R = 4 N/mm?2. Zgodnie
z norma, minimalna grubos¢ podkta-
du d wynosi 35 mm, a wiec przy belce
szerokosci b = 60 mm i rozpietosci
podpér L =300 mm sita niszczaca F wy-
nosi 653 N.

Przyktad Il.

Podktad na warstwie izolacji ciepl-
nej. Zgodnie z AK-QR powinien on by¢
wykonany z materiatu klasy wytrzyma-
fosci na zginanie F3, co odpowiada wy-
trzymatosci na zginanie R = 3 N/mm?.
Jednoczesnie wymagana jest grubosc
podktadu d min. 60 mm. Wynika, ze
w przypadku belki o wymiarach analo-
gicznych jak w przyktadzie | sita nisz-
czaca Fyy o= 1440 N.

Z przedstawionych przykfadéw wy-
nika, ze pomimo nizszej klasy wytrzy-
matosci materiatu podktadu, grubsza
warstwa podktadu sprawia iz sifa nie-
zbedna do zniszczenia posadzki jest
ponad dwukrotnie wieksza. Na podsta-
wie praktyki stwierdzono, ze wymaga-
na w normie DIN 18560 grubosc
warstw podkfadu cementowego na
warstwach termoizolacyjnych oraz izo-
lacji akustycznej wystarczajace przy
metodzie grubowarstwowej uktadania
ptytek, sa niedopuszczalne w przypad-
ku metody wibracyjnej na grubej war-
stwie podktadu. W tej metodzie war-
stwa podkfadu na warstwie oddzielaja-
cej powinna wynosi¢ 40 — 60 mm,
a w przypadku wysoko obcigzonych

Fot. Archiwum firmy Lasselsberger

Fot. Archiwum firmy Lasselsberger

posadzek z podkltadem na warstwie
izolacji cieplnej nawet 75 mm, przy
czym nalezy pamieta¢, ze warstwy ta-
kiej grubosci zaleca sie ukfadac
w dwoch etapach.

Coraz wigksze wymagania dotycza-
ce ochrony cieplnej obiektéw dopro-
wadzity do tego, ze w wielu obszarach
pomieszczen uzytkowanych przemy-
stowo lub ustugowo konieczne jest
wykonywanie posadzek na warstwach
izolacji cieplnej w postaci ptywajacej.
Korzystne jest przy tym, aby warstwy
izolacyjne miaty jak najnizsza scisli-
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Fot. Archiwum firmy Pamesa

wos¢, byly silnie zwigzane z podtozem
przy zachowaniu jak najwiekszej pta-
skosci.

INNE WYMAGANIA
TECHNOLOGICZNE

Poza wymaganiami dotyczacymi
wtasciwosci materiatdéw tworzacych
warstwy posadzki bardzo duzy wptyw
na jej trwatos¢ podczas eksploatacji
maja szczeliny dylatacyjne wynikajace
z wymagan konstrukcyjnych, geome-
trycznych, materiatowych i architekto-
nicznych. Przy wyktadzinach metoda
wibracyjnag wymagania sg takie same
jak przy innych metodach, a wiec
przede wszystkim szczeliny dylatacyj-
ne wyktadziny powinny pokrywac sie
ze szczelinami dylatacyjnymi wszyst-
kich warstw posadzki oraz ze szczelina-
mi konstrukcyjnymi budynku. W przy-
padku oktadzin na warstwach oddzie-
lajacych iizolacyjnych wytyczne AK-QR
dotyczace metody wibracyjnej przewi-
duja szczeliny co 8 - 12 m, przy czym
poszczegoélne pola wyktadziny powin-
ny by¢ ograniczone do 200 m2. Chcac
zminimalizowa¢ ryzyko uszkodzen nie
nalezy przewidywac szczelin dylatacyj-
nych w obszarach posadzki narazo-
nych na silne obcigzenia dynamiczne.

Duzy wptyw na jakos¢ posadzek
uktadanych wibracyjnie ma przestrze-
ganie czasu utwardzania zaprawy
podktadu. Zbyt wczesne obcigzenie
posadzki ogranicza twardnienie za-
prawy tworzacej podkfad, gdyz wpty-
wa niekorzystnie nie tylko na site wia-
zania pomiedzy podkfadem a oktadzi-
ng ceramiczng, ale réwniez na wytrzy-
matos¢ podkiadu. Istotne jest rowniez
zabezpieczenie spoin podczas czy-
szczenia, pielegnacji i konserwacji po-
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wierzchni posadzki oraz eksperymen-
talne sprawdzenie dziatania przewi-
dzianych srodkéw czyszczacych na
powierzchnie wykfadziny. Pozwoli to
unikna¢ przykrych niespodzianek
zmiany wygladu i wtasciwosci po-
wierzchni wykfadziny. W przypadku
wyktadzin ceramicznych z nienasiakli-
wych, spieczonych ptytek gresowych
czy kamionkowych nie zaleca sie sto-
sowania specjalnych srodkéw do pie-
legnacji, gdyz nie beda one wnikac
w strukture ptytki, a jedynie pozostang
na jej powierzchni.

WARUNKI ODBIORU
POSADZEK WIBROWANYCH

Uktadanie posadzek metoda wibro-
wania powinny wykonywac tylko wy-
specjalizowane firmy, ktore znaja i sto-
suja wytyczne AK-QR. Najwazniejsze
kryteria oceny posadzek wykonanych
metoda wibracyjna to jej wyglad i uto-
zenie bez pustek.

Przy optycznej ocenie réwnosci
utozenia posadzki, powinna ona by¢
oswietlona réwnomiernie bez dodat-
kowego oswietlenia bocznego, gdyz
moze ono niekorzystnie podkreslac
nierownosci powierzchni.

Ptaskos¢ powierzchni wykfadzin
ceramicznych powinna odpowiadac
wymaganiom okreslonym w Warun-
kach Technicznych Wykonywania
i Odbioru Robdét Budowlanych, cz.
B Roboty Wykonczeniowe. Zeszyt 5
Oktadziny i posadzki z ptytek cera-
micznych, wydanych przez ITB w 2006
r. Mozna réwniez korzysta¢ z normy
DIN 18202 Tolerancje w budownic-
twie, budowle. Jednoczesnie z do-
Swiadczenia wynika, ze réznica wyso-
kosci pomiedzy sasiadujacymi ptytka-
mi i ptytami moze wynosi¢ maksymal-
nie 1,5 mm (obnizenie granicy tole-
rancji ponizej 1,5 mm jest nierealne
zarébwno z powoddéw wyknawczych
jak i materiatowych).

W przypadku przesuniecia sieci
spoin, ktére moze wystapi¢ przy me-
todzie wibracyjnej uktadania ptytek,
nie ma zadnych powszechnie obowia-
zujacych wartosci granicznych. W kaz-
dym przypadku odchylenie od prosto-
liniowosci i jego wptyw na obraz
optyczny posadzki s oceniane indy-
widualnie.

Oceny jakosci utozenia ptytek do-
konuje sie metoda opukiwania meta-
lowymi przedmiotami, przy czym nie
nalezy oczekiwac jednakowego dzwie-
ku na catej powierzchni posadzki.
Ze zmiany barwy dzwieku mozna wy-
ciggac wnioski dotyczace jakosci zwia-
zania warstw posadzki, a wiec oktadzi-
ny — podktadu i podtoza oraz jej funk-
cjonalnosci.

Roéznice w barwie dzwieku wskazu-
ja na ewentualne nieregularnosci
w uktadzie posadzki. Zmiana barwy
dzwieku az do gtuchego brzmienia
moze byc¢ spowodowana tym, ze:

® poszczegdlne ptlytki/ptyty ode-
rwaly sie czesciowo lub catkowicie od
podktadu;

e wytrzymatos¢ zaprawy podktadu
jest niewystarczajaca;

e nie s dopasowane, pod wzgle-
dem przyczepnosci zaprawy tworzace
podtoze, warstwy rozdzielajace i war-
stwy izolacyjne.

W przypadku, gdy wymagane jest
udowodnienie iz podktad spetnia wy-
magania wytrzymatosciowe, szczegdl-
nie dotyczace wytrzymatosci na sciska-
nie i zginanie, nalezy z budowy pobrac
prébke utwardzonego podktadu i wy-
kona¢ badania. Obliczona srednia wy-
trzymatos¢ pobranych prébek nie mo-
ze by¢ nizsza niz:

- 11,2 N/mm? przy klasie wytrzyma-
tosci na sciskanie C16;

-17,5 N/mm? przy klasie wytrzymato-
sci na sciskanie C25 (dopuszczalna mini-
malna warto$¢ pomiarowa 15,0 N/mm?);

-2,1 N/mm? przy klasie wytrzymato-
$ci na zginanie F3 (dopuszczalna mini-
malna warto$¢ pomiarowa 1,8 N/mm?);

-2,8 N/mm? przy klasie wytrzyma-
tosci na zginanie F4 (dopuszczalna mini-
malna warto$¢ pomiarowa 2,1 N/mm?).

Wykfadziny ceramiczne uktadane
grubowarstwowo metoda wibracyjna
s odporne na wysokie obciagzenia sta-
tyczne i dynamiczne, a ponadto racjo-
nalne pod wzgledem czasu i kosztéw
wykonania, dlatego coraz czesciej i chet-
niej wykonywane sa w wielu obiektach
przemystowych i ustugowych.

MGR INZ. HENRYK PIECZAROWSKI
(Opracowano na podstawie

artykutu H. Kaufholda, Fliesen

und Platen nr 7/2006).
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