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ajprostszym i najtanszym

sposobem  mocowania

oktadzin z ptytek cera-

micznych lub kamiennych
jest klejenie bezposrednio do pod-
toza. Zardébwno ptytki ceramiczne
jak i kamienne powinny spetniac
wymagania odpowiednich norm.
PN-EN 14411:2005 podaje wymagania
dotyczace ptytek ceramicznych.Oprécz
systematyki ptytek, podaje wymagania
dotyczace: wymiaréw i jakosci po-
wierzchni, wtasciwosci fizycznych, wiha-
sciwosci chemicznych w zaleznosci od
sposobu ich zastosowania.

Niezwykle istotnym warunkiem sto-
sowania plytek ceramicznych na elewa-
cjach (mocowanie przez klejenie) jest
koniecznos¢ spetnienia wymagan po-
danych w Zataczniku ZB.1, Tablica ZB.1
cz. B normy PN-EN 14411:2005 Plytki
ceramiczne. Definicje, klasyfikacja,
charakterystyka i znakowanie. Za-
strzezenia odnoszace sie do plytek
i ptyt ceramicznych przeznaczonych
do wykanczania scian i sufitéw na ze-
wnatrz dotycza koniecznosci badania
przyczepnosci ptytek i klejow, ktére
w rzeczywistosci beda zastosowane
(wymaganie dotyczy wtasciwosci kle-
ju. Z uwagi na zastosowanie klejow
réwniez do przyklejenia ptytek z ka-
mienia naturalnego, powyzsze uwagi
odnosza sie zaréwno do ptytek cera-
micznych jak rowniez ptytek z kamie-
nia naturalnego mocowanych do
podtoza przy uzyciu kleju). Oznacza
to, ze nalezy badac uktad: konkret-
na plytka ceramiczna - konkretny
klej do jej przyklejenia.

Bardzo waznym wymaganiem,
w przypadku mocowaniu ptytek do
elewacji za pomoca kleju, jest zapew-
nienie podfoza o odpowiedniej nosno-
sci. Nie wystepuja problemy w przy-

padku klejenia ptytek na tradycyjnych
podtozach mineralnych (ceglane, beto-
nowe, silikatowe), ktore zapewniaja od-
powiednig nosnos¢. Wspdtczesne wy-
magania dotyczace termoizolacyjnosci
przegrod zewnetrznych wymuszaja
jednak stosowanie warstw z materia-
téw o wysokich parametrach termoizo-
lacyjnych (styropian, wetna mineralna,
pianka PIR), a to oznacza koniecznos¢
specjalnego przygotowania podfoza
pod ptytki. Istota prawidtowego ocie-
plenia przegrody polega na umieszcze-
niu warstwy o najlepszych parame-
trach izolacyjnych od strony podlegaja-
cej wiekszym wahaniom temperatury
(zewnetrznej dla scian zewnetrznych),
co powoduje, ze ptytki elewacyjne nie
sg przyklejane bezposrednio do war-
stwy nosnej (np. betonowej sciany).
Obecnie jedynym formalnym rozwigza-
niem, oprécz rozwigzan indywidual-
nych zaprojektowanych przez projek-
tantéw, potwierdzonym przez wydanie
odpowiedniego dokumentu na stoso-
wanie oktadziny ceramicznej na elewa-
cjach ocieplonych jest aprobata tech-
niczna. Zapisy zawarte w tego typu do-
kumentach okreslaja wymagania jakie
powinny spetnia¢ zaréwno podfoze,
ptytki oraz klej uzyty do ich mocowa-
nia. Przyktadowe wymagania sg naste-
pujace:

e oprécz przyklejenia warstwy ter-
moizolacyjnej do podtoza przy uzyciu
kleju, wymagane jest stosowanie do-
datkowego potaczenia mechaniczne-
go (kotki — 6 szt./m? na powierzchni
srodkowej oraz 8 szt./m? przy krawe-
dziach). Kofki, najczesciej rozporowe —
powinny przechodzi¢ przez siatke
(pierwsza warstwe) zbrojenia z widkna
szklanego (najczestsze rozwiazanie);

e podtoze powinno by¢ wykonane
z zaprawy klejacej, w ktéra zostaty wto-
pione dwie warstwy siatki zbrojenia;
czesto stosuje sie siatke o gramaturze

Oktadzina ceramiczna na elewacji budyn-
ku mieszkalnego

wyzszej niz najpowszechniej spotyka-
na 145 g/m?

e na tak przygotowane podtoze,
grubosci nie mniejszej niz 7 mm mozna
przykleja¢ ptytki pamietajac o odpo-
wiedniej grubosci kleju (nie mniej niz
3 mm) oraz pokryciu klejem catej
ptytki;

e zaleca sie, aby spoiny miaty szero-
kos¢ 8 - 10 mm, a powierzchnia spoin
w oktadzinie nie byta mniejsza niz 6%
powierzchni oktadziny;

e wymiary nominalne ptytek powin-
ny by¢ nie wigksze niz:30 x 30 x 1,5 cm
lub20x40x 1,5 cm;

e powierzchnia ptytki nie powinna
by¢ wieksza niz 0,09 m? a masa ptytek
<40 kg/m?.

PN-EN 12057:2005 Wyroby z ka-
mienia naturalnego. Ptyty modutowe.
Wymagania dotyczy kamiennych piyt
modutowych mocowanych do podto-
za przy uzyciu kleju. Uzyskane w wyni-
ku ciecia lub tupania, nie moga mie¢
grubosci wiekszej niz 12 mm. Jest to
jedyne wymaganie stawiane tego ty-
pu ptytom kamiennym.Inne wymaga-
nia powinien okresli¢ projektant indy-
widualnie w kazdym projekcie. Normy
polskie dotyczace kamienia stosowa-
nego na oktadziny i wykfadziny za-
réwno zewnetrzne jak i wewnetrzne
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Przyktad elewacji zkamienia mocowanego
w spos6b mechaniczny

PN-B-11203:1997 Materiaty kamien-
ne. Elementy kamienne; ptyty do okta-
dzin zewnetrznych i wewnetrznych;
(norma wycofana w 2006 r.) oraz
PN-B-11202:1996 Materiaty kamienne.
Elementy kamienne; ptyty posadzko-
we zewnetrzne i wewnetrzne (norma
wycofana w 2006 r.) zastapiono przez
normy europejskie PN-EN 12057:2005
Wyroby z kamienia naturalnego. Plyty mo-
dutowe. Wymagania; PN-EN 12058:2005
Wyroby z kamienia naturalnego. Plyty
posadzkowe i schodowe. Wymagania;
PN-EN 1469:2005 Wyroby z kamienia
naturalnego. Plyty okfadzinowe. Wyma-
gania. Wycofane normy nakazywaty
spetnienie przez ptyty kamienne wyma-
gan minimalnych np. w przypadku ptyt
z granitu (G) na oktadziny zewnetrzne,
maksymalna nasigkliwos¢ nie mogta
przekracza¢ 0,5% a wytrzymatos¢ na
sciskanie w stanie nasycenia woda mu-
siata by¢ wieksza niz 100 MPa. Normy
europejskie np. PN-EN 12057:2005 Wy-
roby z kamienia naturalnego. Plyty mo-
dufowe. Wymagania nakazuja jedynie
deklarowanie przez wytworce nastepu-
jacych cech: wyglad, wytrzymatos¢ na
zginanie, przyczepnos¢ (deklaruje oso-
ba wbudowujaca ptyte), nasigkliwos¢
przy cisnieniu atmosferycznym, reakcje
na ogien, gestos¢ objetosciowa, poro-
watos¢ otwarta. Dodatkowo, jezeli za-
chodzi taka koniecznos¢ (np. na zada-
nie), deklarowac¢ nalezy: nasigkliwos¢
kapilarna, mrozoodpornos¢, odpornosc
na szok termiczny, przepuszczalnosc
pary wodnej, odpornos¢ na scieranie,
odpornos¢ na poslizg oraz dotykowa
charakterystyke powierzchni.
Odmienny sposéb mocowania wy-
stepuje w przypadku montazu ptyt ka-
miennych o wiekszych gabarytach.
Norma PN-EN 1469:2005 Wyroby z ka-
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mienia naturalnego. Plyty okfadzino-
we. Wymagania przewiduje montaz
ptyt przy uzyciu kleju lub za pomoca
facznikéw mechanicznych. Podstawo-
wym problemem jest masa ptyty. Wy-
mieniona norma klasyfikuje ptyty od
grubosci 12 mm wzwyz, co oznacza
réwniez ptyty grubosci ponad 80 mm.
Ze wzgledu na brak obostrzen dotycza-
cych pozostatych wymiaréw, w prakty-
ce spotyka sie nawet ptyty przekracza-
jace 200 kg. Sposdb montazu tak ciez-
kich elementow musi byc¢ bardzo pew-
ny i trwaly. Klejenie do nosnego podto-
za ptyt kamiennych zazwyczaj ma miej-
sce w przypadku scian nie wymagaja-
cych ocieplenia (np. mur oporowy). Na
0go6t jednak duze ptyty kamienne mon-
tuje sie na scianach wymagajacych sto-
sowania warstwy termoizolacyjnej, co
powoduje, ze ptyta kamienna jest od-
dalona od sciany o kilkanascie centy-
metréw (przy izolacji z wetny mineral-
nej grubosci 10 cm oraz pozostawieniu
pustki, szczeliny powietrznej w celu
wentylacji wetny wielkosci 5 cm, moco-
wanie ptyty oddalone jesto 17 - 18 cm.
od $ciany). Przy montazu mechanicz-
nym za pomoca kotkéw (fotografia)
norma PN-EN 1469:2005 nakazuje pro-
ducentowi ptyt deklarowanie obcia-
Zenia niszczacego przy otworze na ko-
tek, wyznaczonego zgodnie z norma
EN 13364. Dotychczasowa polska nor-
ma PN-B-06191:1997, Roboty kamieniar-
skie. Elementy kotwiace do osadzania
okfadziny kamiennej, poswiecona ele-
mentom kotwigcym stuzacym do osa-
dzania okfadziny kamiennej zostata wy-
cofana w kwietniu 2006 r.i nie zostata do
dnia dzisiejszego zastgpiona inna. Jed-
noczesnie z wycofana norma funkcjono-
walty aprobaty techniczne, ktére w wielu
przypadkach zachowuja swoja waznos¢.

Spotyka sie dwa rodzaje montazu
bezposredniego kotew w murze: za-
betonowanie na mokro lub kotwienie
na sucho. Warunkiem podstawowym
jest nosne podtoze, najlepiej betono-
we. Standardowo kazda ptyta wsparta
jest na 2 kotwach nosnych oraz
dwéch kotwach stabilizujacych, ktére
zapewniaja pionowos¢ oktadziny. Ko-
twy sa wspdlne (montowanie w kra-
wedzi) dla sasiednich ptyt. Montaz
ptyt konczacych jest bardziej skompli-
kowany. Zazwyczaj jedna z kotew no-

snych montowana jest za pomoca
specjalnej zywicy w tylnej (od podto-
za) powierzchni ptyty.

W przypadku sciany ostonowej
wykonanej np. z betonu komérkowe-
go odmiany: 400, 500 lub jakiegokol-
wiek innego typu lekkiego (wieksza
izolacyjnos¢) pustaka stuzacego do
murowania scian ostonowych, mon-
taz ptyt kamiennych w taki sposéb
bedzie w zasadzie niemozliwy. Zwia-
zane jest to z wystepowaniem znacz-
nego wytezenia wywotanego mo-
mentem zginajacym od ciezaru ptyt
dziatajacych na mimosrodzie w sto-
sunku do $ciany nosnej. Wéwczas nie-
zbedne jest zastosowanie specjalnej
konstrukcji wsporczej - stelaza moco-
wanego w konstrukgcji budynku (np.
zelbetowych stropdw itp.), do ktérego
mocowane sg kotwy podtrzymujace
ptyty kamienne. Stelaz wykonany jest
zazwyczaj z aluminiowych (rozwiaza-
nie drozsze) lub stalowych, ocynko-
wanych (system tanszy, ale podatny
na korozje w miejscu montazu kotew
ze stali nierdzewnej) cienkosciennych
profili zamknietych (np. o prostokat-
nym przekroju poprzecznym). Zaleta
systemu z metalowa konstrukcja
wsporcza, stuzaca do montazu ptyt,
jest mozliwos¢ mocowania ich w kaz-
dych warunkach (suchy montaz). Ste-
laze tego typu sprawdzaja sie przede
wszystkim w przypadku ptyt o jedno-
litych wymiarach oraz scianach o nie-
dostatecznej nosnosci. Wada, oprocz
znacznie wyzszych kosztéw montazu,
jest wieksza odksztatcalnos¢ termicz-
na np. aluminiowej konstrukcji, co
moze by¢ zaobserwowane na ze-
wnatrz w postaci zmiennej szerokosci
szczelin (w niektdrych rozwigzaniach
stosuje sie wypetnienie szczelin trwa-
le elastyczng masa) pomiedzy ptytami
w réznych porach roku (czesto odbie-
ranych niestusznie jako niechlujstwo
wykonawcy).

Sposéb mocowania ptytek cera-
micznych oraz ptyt kamiennych na
elewacji zalezy od rodzaju podtfoza,
na ktérym maja by¢ montowane. Pro-
jekt,opracowany przez osobe z odpo-
wiednim doswiadczeniem, moze ob-
nizy¢ w znaczny sposob koszty takiej
inwestycji.
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