Kleje do ukladania ptytek

MGR INZ. MACIEJ ROKIEL

alkon to element architekto-

niczny w postaci ptyty wysu-

nietej poza lico sciany, potaczo-

ny drzwiami z pomieszczeniem

za $ciang oraz zabezpieczony balustra-
da. Loggia to wneka w elewacji budyn-
ku, powstata na skutek cofniecia sciany
(Scian), zabezpieczona od zewnatrz ba-
lustrada i dostepna z jednego lub kilku
pomieszczen. Istota tarasu jest nato-
miast obecnos¢ pod ptyta pomieszcze-
nia uzytkowego, dlatego taras nadziem-
ny to nic innego jak rodzaj stropodachu
nad czesciag budynku, zaprojektowana
i wykonana w sposéb umozliwiajacy
przebywanie na nim mieszkancéw. Pew-
na odmiang tarasu tego typu jest tzw.
taras zielony, zwany inaczej dachem zie-
lonym. Jeszcze innym rodzajem tarasu
bedzie taras naziemny, szczegdlnie
chetnie stosowany na terenach rekre-
acyjnych, tworzacy tadne pofaczenie
z domkami letniskowymi czy altankami.
Elementy te, pomimo znacznych réz-

nic w konstrukgji charakteryzuja sie jed-

na wspolng cechg, a mianowicie rodza-
jem i intensywnoscia wystepujacych
obcigzen. Méwiac o poprawnym usz-
czelnieniu balkonu czy tarasu z tzw. po-
wierzchniowym odprowadzeniem wo-
dy trzeba miec¢ na mysli system, w sktad
ktérego wchodzi przynajmniej elastycz-
na mikrozaprawa uszczelniajaca, klej do
oktadzin ceramicznych, zaprawa spo-
inujaca, tasmy i ksztattki do uszczelnia-
nia dylatacji oraz zaprawa elastyczna do
wypetnienia szczelin dylatacyjnych (ry-
sunek 1). Zamiast elastycznej mikroza-
prawy uszczelniajacej w sktad systemu
moze wchodzi¢ specjalna mata lub folia
uszczelniajagca. W przypadku systemu
z drenazowym odprowadzeniem wody
(rysunek 2) do podstawowych sktadni-
kéw systemu zaliczy¢ trzeba: izolacje
przeciwwodna (elastyczng mikrozapra-
we uszczelniajacy, pape termozgrzewal-
na, membrane z tworzyw sztucznych,
membrane bitumiczna itp. z odpowied-
nimi ksztattkami), warstwe drenazowa
(mata, ptukane kruszywo, jastrych wo-
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Rys. 2. Przyktad rozwia-
zania konstrukcyjnego
uszczelnienia tarasu -
wariant z drenazowym
odprowadzeniem wody
(rysunek wg ,,Belagkon-
struktionen mit Fliesen
und Platten ausserhalb
von Gebauden” - ZDB
Merkblatt - VI11.2002)

doprzepuszczalny), systemowe obrébki
blacharskie oraz, jezeli warstwa drenazo-
wa wykonana jest z wodoprzepuszczal-
nego jastrychu, klej do ptytek ceramicz-
nych i zaprawe spoinujaca.

Analiza warunkéw pracy zaréwno
balkonu jak i tarasu pozwala na okresle-
nie minimalnych wymagan dla kazdego
sktadnika systemu. Préba potanienia
systemu moze doprowadzi¢ w ciggu
bardzo krétkiego czasu do uszkodzen
wymagajacych czesto kosztownych na-
praw.

Podczas wyboru kleju do oktadzin
ceramicznych trzeba przeanalizowa¢
obciazenia i warunki pracy nie tylko
samej zaprawy klejacej, lecz takze sa-
siednich warstw. W przypadku tarasu
nadziemnego z uszczelnieniem zespo-
lonym (rysunek1) nalezy dodatkowo
uwzgledni¢ oktadzine ceramiczna, war-
stwe hydroizolacji podptytkowej oraz
jastrychu. Dopiero to pozwala na zde-
finiowanie wymagan stawianych zapra-
wie klejacej przeznaczonej do stosowa-
nia na balkonach i tarasach.

Przyjmuje sie, ze podstawowym ob-
cigzeniem jest obcigzenie state (ciezar
wtasny konstrukgji i warstw wykoncze-
niowych) oraz zmienne (uzytkowe). Nie
jest to do konca stuszne. Znacznie trud-
niejsze jest zapewnienie odpornosci na
réznice temperatury oddziatujacej na
warstwy uzytkowe (oktadzine ceramicz-
na, klej, hydroizolacje podptytkows i ja-
strych).W upalne dni powierzchnia tara-
su, szczegdlnie wykonczona ciemnymi
ptytkami moze sie nagrza¢ do tempera-
tury nawet 70°C i wyzszej. Do tego do-
chodzi obcigzenie szokowe, np. w wyni-
ku gwattownej burzy. W czasie ostrej
zimy powierzchnia tarasu oziebia sie do
temperatury -20°C+-25°C. Chodzi wiec
o réznice temperatury prawie 100°C
oraz o szokowa (w ciaggu kilkunastu na-
wet minut) zmiane temperatury o kilka-
dziesiat stopni. Bardzo niebezpieczne s
cykle zamarzania i odmarzania w okre-
sie wczesnej i péznej zimy (temperatura
ujemna w nocy i nad ranem, dodatnia
w ciggu dnia).



Zaprawa klejaca powinna zapewni¢
mocne, trwate i stabilne potaczenie ptyt-
ki z podtozem, natomiast specyfika ob-
cigzen wystepujacych na tarasach i bal-
konach wymaga aby spetniata jeszcze
wiele innych wymagan. Na balkonach
i tarasach nalezy stosowac cienkowar-
stwowe kleje, w ktorych spoiwem jest
cement, a wypetniaczem kruszywa
kwarcowe o odpowiednio dobranym
uziarnieniu. Na podfozu porowatym
czastki zaprawy wnikaja w zagtebienia
i nastepuje mechaniczne zakotwienie.
W typowych sytuacjach potaczenie ta-
kie, pomimo stabych sit adhezji, ma wy-
starczajaca wytrzymatosc.

W przypadku podtoza nienasigkliwe-
go, jakie powinno by¢ pod plytki sto-
sowane na zewnatrz oraz podfoza z mi-
krozaprawy uszczelniajacej, ktéra dodat-
kowo ma wiasciwosci hydrofobowe
o wytrzymatosci na styku podtoze - klej
decyduja tylko sity adhezji. Zaprawa kleja-
ca nie ma mozliwosci zwilzenia takiego
podtoza i nie nastepuje ,mechaniczne”
zakotwienie jej czastek w porach podtoza.
Przy obcigzeniu wynikajacym z réznicy
temperatury sztywne i stosunkowo stabe
wigzanie cementowe nie jest w stanie
spetni¢ wymagan. O wytrzymatosci takie-
go potaczenia decyduje ilos¢ i jakosc
polimeréw w masie kleju. Polimery te (za-
zwyczaj redyspergowalne kopolimery
tworzyw sztucznych, dodawane w postaci
suchego proszku i mieszane wraz z inny-
mi sktadnikami zapraw lub dodawane
w postaci ptynnej w przypadku klejow
dwusktadnikowych), tworza sie¢ swoich
wiasnych wigzan - dodatkowe ,mostki
sczepne” pozwalajace na przeniesienie
znacznych nieraz naprezen na styku
warstw. Wystepuja wéwczas dwa rodzaje
wigzan: jedno - stabe cementowe i dru-
gie - polimerowe decydujace o jakosci
potaczenia. Zwiekszona zawartos¢ poli-
meréw wptywa ponadto na zwiekszenie
elastycznosci kleju (nastepuje zmniejsze-
nie modutu sprezystosci), co umozliwia
przeniesienie najbardziej niebezpiecz-
nych naprezen rozwarstwiajacych i scina-
jacych na styku klej — podtoze.

Problemem jest ocena czy dany klej
jest odpowiednio elastyczny. Jeszcze nie
tak dawno jedynym dokumentem
stwierdzajacym przydatnos¢ kleju do
konkretnego zastosowania byfa aproba-
ta techniczna ITB. Obecnie obowiazuje
norma PN-EN 12004 Kleje do ptytek. Defi-
nicje i wymagania techniczne i wydawac
by sie mogto, ze uporzadkowata ona wy-
magania stawiane klejom. Niestety nie

Wymagania techniczne wg PN-EN 12004 stawiane klejom cementowym

Wymagania podstawowe

1 a - Kleje normalnie wiazace

Wtasciwosci

Wymagania

Przyczepnosé [N/mm2], 28 dni w +23 + 2°C przy 50 + 5% wilg. wzgl.

Przyczepnosé [N/mm2], 7 dni w +23 + 2°C przy 50 + 5% wilg. wzgl.
+ 21 dni w wodzie

Przyczepno$¢ [N/mm2], 14 dni w +23 + 2°C przy 50 + 5% wilg. wzgl.

+ 14 dniw 70 + 2°C

Przyczepnosé [N/mm2], 14 dni w +23 + 2°C przy 50 + 5% wilg. wzgl.

+ 14 dniw 70 % 20C

Przyczepnos¢ [N/mm2], 7 dni w +23 + 20C przy 50 + 5% wilg. wzgl.
+ 21 dni w wodzie + 25 cykli od -15 + 3°C (w czasie 120 + 20 min)
do +15 + 3°C (w czasie 120 + 20 min)

Czas otwarty: przyczepnosé [N/mm?2]

po czasie nie krétszym niz 20 min

1 b - Kleje szybkowiazace

Przyczepnos$¢ [N/mm2] po czasie nie dtuzszym niz 24 h

Czas otwarty: przyczepnosé [N/mm?2]

po czasie nie krétszym niz 10 min

Wszystkie pozostate wymagania jak dla punktu 1a

Wymagania fakultatywne

1c - Wymagania specjalne

Sptyw [mm]

1d - Wymagania dodatkowe

Przyczepno$¢ [N/mm2], 28 dni w +23 + 2°C przy 50 + 5% wilg. wzgl.

Przyczepnos¢ [N/mm2], 7 dni w +23 + 2°C przy 50 + 5% wilg. wzgl.

+ 21 dni w wodzie

Przyczepnosé [N/mm2], 14 dni w +23 + 2°C przy 50 + 5% wilg. wzgl.

+ 14 dniw 70 + 2°C

Przyczepnos¢ [N/mm2], 7 dni w +23 + 20C przy 50 + 5% wilg. wzgl.
+ 21 dni w wodzie + 25 cykli od -15 + 39C (w czasie 120 + 20 min)

do +15 + 3°C (w czasie 120 + 20 min)

1e - Wymagania dodatkowe

Wydtuzony czas otwarty: przyczepnosé [N/mm?2]

po czasie nie krétszym niz 30 min

do konca. Doktadna analiza tej normy
pokazuje, ze nie moéwi ona nic o ela-
stycznosci kleju. Parametr, ktéry ma za-
sadniczy wptyw na trwatos¢ oktadziny
ceramicznej nie jest wiec przez te nor-
me uwzgledniany. PN-EN 12004 definiu-
je wymagania techniczne dotyczace kle-
jow cementowych, lecz nie stawia
obligatoryjnych wymagan dotyczacych
odksztatcalnosci poprzecznej (elastycz-
nosci) i traktuja je jako informacje uzu-
petniajace.

Wymagania techniczne wg PN-EN 12004
stawiane klejom cementowym przed-
stawiono w tabeli.

Na balkonach i tarasach nalezy
stosowac kleje klasy C2, gdyz spadek
przyczepnosci spowodowany cyklami
zamarzania i odmarzania moze wynosic¢
nawet kilkanascie czy kilkadziesiat pro-
cent w poréwnaniu z wytrzymatoscia
poczatkowa. To, ze klej spetnia wymaga-
nia pozwalajace na sklasyfikowanie go
jako C2 nie swiadczy o jego elastyczno-
$ci. Mozna co prawda taki wniosek wy-

ciggna¢ posrednio, gdyz zwiekszona
zawartos¢ polimeréw powoduje po-
prawe przyczepnosci i elastycznosci
kleju (nastepuje zmniejszenie modutu
sprezystosci). Kleje takie powinno sie ra-
czej nazywac wysokomodyfikowanymi,
gdyz przyczepnos¢ >1MPa nie gwaran-
tuje automatycznie odpowiednio wyso-
kiej elastycznosci, pozwalajacej na za-
stosowanie na balkonach i tarasach.
Poza tym, deklarowanej przez produ-
centa elastycznosci nie mozna oszaco-
wacd (co nie musi oznaczad, ze ich ela-
stycznos¢ jest zawsze zbyt mata).

Zdolnos¢ do przenoszenia odksztat-
cen poprzecznych jest bezposrednio
zwiazana z wymaganym rozstawem dy-
latacji. Wytyczne niemieckie ,Belagkon-
struktionen mit Fliesen und Platten
auBerhalb von Gebauden” - ZDB Merk-
blatt - VI11.2002 podaja rozstaw miedzy
dylatacjami 2-5 m (polskie warunki wy-
konania i odbioru rob6ét méwia o roz-
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stawie 2 m). Zalezy od koloru ptytek, zo-
rientowania tarasu wobec stron $wiata
oraz, przede wszystkim, elastycznosci
kleju. Niestety, badanie wg PN-EN 12002
Kleje do ptytek. Oznaczenie odksztatcenia
poprzecznego dla klejow cementowych i
zapraw do spoinowania jest kompletnie
nieadekwatne do rzeczywistych warun-
kow pracy kleju na tarasach. Normowy
(wg PN-EN 12002) sposéb badania od-
ksztatcalnosci poprzecznej polega na
oznaczeniu strzatki ugiecia beleczki z kle-
ju przy braku zarysowania spodniej cze-
sci prébki. Wielkos¢ ugiecia determinuje
klasyfikacje kleju jako odksztatcalny (S1)
lub o wysokiej odksztatcalnosci (S2):

S1 - kleje odksztatcalne, odksztatcal-

nos¢ poprzeczna (strzatka ugiecia)

powyzej 2,5 mm i ponizej 5 mm;

S2 - kleje o wysokiej odksztatcal-

nosci, odksztatcalnos¢ poprzeczna

(strzatka ugiecia) powyzej 5 mm.

W celu prawidtowej oceny zdolnosci
zaprawy klejacej do przenoszenia od-
ksztatcen poprzecznych trzeba by prze-
prowadzi¢ badania wg schematu poda-
nego w punkcie 5.2.6 trzeciej czesci
nieobowiazujacej juz normy DIN 18156
(rysunek 3, fotografia). Na skutek zmian
temperatury powstaja naprezenia scina-
jace na styku oktadzina ceramiczna -
podtoze, wynikajace z réznicy wspot-
czynnikéw rozszerzalnosci termicznej
oktadziny ceramicznej i podtoza. Te na-
prezenia musza zosta¢ przeniesione

Prébki przygotowane do badania odksztatcal-
nosci poprzecznej wg DIN 18156 cz. lll

Obciazenie sciskajace [kN]

Rys. 4. Wyniki
badania
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poprzecznej

wg DIN 18156

trzech klejéw klasyfi-
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przez uktad: elastyczna zaprawa uszczel-
niajaca i zaprawa do ptytek. Nie s3 to
mate odksztatcenia. W przypadku odle-
gtosci miedzy dylatacjami 3 m i roznicy
temperatury 50°C (dobowa zmiana
temperatury oktadziny ceramicznej i ja-
strychu) réznica zmiany dlugosci okfa-
dziny ceramicznej i jastrychu wynosi od
0,3 mm do nawet 1,35 mm. Biorac pod
uwage roczny gradient temperatury (zi-
ma - lato) réwny 100°C réznica zmiany
dtugosci trzymetrowego odcinka okfa-
dziny i jastrychu wynosi 0,6-2,7 mm.Da-
je to réznice zmiany diugosci metro-
wego odcinka w przypadku gradientéw
temperatury 50°C i 100°C odpowiednio
0,45 mm/m i 0,9 mm/m.

Na rysunku 4 pokazano wyniki ba-
dan odksztatcalnosci poprzecznej wg
DIN 18156 trzech klejow klasyfikowa-
nych jako C2 wg PN-EN 12004.

Warunkiem koniecznym poprawne-
go wykonania oktadzin ceramicznych
jest zapewnienie podparcia ptytki na ca-
tej powierzchni. Przy stosowaniu klejow
uptynnionych (podfogowych) warunek
ten jest relatywnie tatwy do spetnienia.
Jezeli do klejenia okfadzin stosuje sie
klej uniwersalny (tzn. pozwalajacy na
wykonywanie okfadzin takze na scia-
nach), ptytki przykleja sie metoda kom-
binowana, naktadajac klej na ptytke i na
podtoze (nalezy zadbac, aby masa kleja-
ca nie zabrudzita bokéw ptytek).

Szerokosc¢ spoin w posadzkach cera-
micznych nie powinna by¢ mniejsza niz
5 mm. Zdarza sie czasami, ze powierzch-
nia zdylatowanych pél jastrychu na ta-
rasie jest relatywnie duza (np. 5*5 m).
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Rys. 6. Konstrukcja i uszczelnienie dylatacji
w jastrychu

Konieczne jest oczywiscie powtdrzenie
ich w okfadzinie ceramicznej, jednak nie
zawsze jest to dziatanie wystarczajace.
Elastycznos¢ zaprawy spoinujacej nigdy
nie bedzie tak duza jak zaprawy klejacej,
dlatego tez dobrze jest wydzieli¢ w sa-
mej oktadzinie ceramicznej dodatkowe
pola o powierzchni ok. 4+6 m2 (jej wiel-
kos¢ zalezy bezposrednio od elastycz-
nosci zaprawy klejacej). Konstrukcje
i uszczelnienie tego typu dylatacji w wy-
ktadzinie z ptytek ceramicznych pokaza-
no na rysunku 5, a na rysunku 6 sposéb
uszczelnienia dylatacji w jastrychu. m



